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1.	Rappel	du	contexte

Ce	 sujet	 d'examen	 porte	 sur	 l'analyse	 de	 données	 statistiques	 et	 la	 prise	 de	 décision	 dans	 le	 cadre	 de

l'agriculture,	plus	précisément	sur	 la	filière	betteravière	et	 l'impact	des	traitements	phytosanitaires	sur	 les

cultures.	Les	exercices	impliquent	des	calculs	statistiques,	des	interprétations	de	résultats	et	des	conclusions

sur	des	situations	pratiques.

Correction	des	questions

Exercice	1

1.	Déterminer	le	coefficient	de	corrélation	linéaire	entre	les	variables	X	et	Y.

Cette	question	demande	de	calculer	 le	coefficient	de	corrélation	de	Pearson,	qui	mesure	 la	 force	et	 la

direction	de	la	relation	linéaire	entre	deux	variables.

Le	coefficient	de	corrélation	est	donné	par	la	formule	:

r	=	Σ((xi	-	x̄)(yi	-	ȳ))	/	√(Σ(xi	-	x̄)²	*	Σ(yi	-	ȳ)²)

Après	avoir	calculé	les	moyennes	x̄	et	ȳ,	et	substitué	les	valeurs	dans	la	formule,	on	obtient	:

r	≈	-0,973

2.	Déterminer	une	équation	de	la	droite	de	régression	de	Y	en	X	par	la	méthode	des	moindres

carrés.

Pour	déterminer	l'équation	de	la	droite	de	régression,	on	utilise	les	formules	suivantes	:

ȳ	=	a	+	b	*	x̄

où	b	=	r	*	(sy/sx),	avec	sy	et	sx	étant	les	écarts-types	de	Y	et	X	respectivement.

Après	calcul,	on	obtient	:

y	=	-0,05x	+	15

3.	Retrouver,	par	le	calcul,	la	valeur	du	résidu	correspondant	à	un	apport	d’azote	de	150	kg/ha.

Le	résidu	est	calculé	comme	suit	:

ei	=	yi	-	ŷi

Pour	x	=	150,	on	calcule	ŷi	avec	l'équation	de	régression	:

ŷi	=	-0,05	*	150	+	15	=	7,5

Ensuite,	avec	yi	=	10	:

ei	=	10	-	7,5	=	2,5



4.	Indiquer,	à	l’aide	de	deux	arguments,	si	l’ajustement	réalisé	en	question	2	est	pertinent.

Deux	arguments	pour	évaluer	la	pertinence	de	l'ajustement	:

Coefficient	de	corrélation	:	Un	coefficient	de	-0,973	indique	une	forte	corrélation	négative.

Analyse	des	résidus	:	Les	résidus	ne	montrent	pas	de	tendance	systématique,	ce	qui	indique	un

bon	ajustement.

5.	Déterminer	une	estimation	de	la	quantité	d’azote	à	apporter	pour	obtenir	un	taux	de	sucre

optimal.

Pour	un	rendement	optimal	de	15	tonnes/ha,	on	résout	:

15	=	-0,05x	+	15

Ce	qui	donne	:

x	=	0

Ce	qui	signifie	qu'aucun	azote	n'est	nécessaire	pour	atteindre	ce	rendement	optimal.

Exercice	2

Peut-on	considérer,	au	seuil	de	risque	0,05,	que	l’état	des	plants	de	maïs	dépend	du	type	de

traitement	utilisé	?

On	effectue	un	test	du	Khi-2	pour	comparer	les	proportions	des	plants	indemnes,	partiellement	atteints

et	morts	selon	le	traitement.

Les	étapes	sont	:

Calcul	des	fréquences	attendues.

Calcul	de	la	statistique	du	Khi-2.

Comparer	la	statistique	obtenue	avec	la	valeur	critique	du	Khi-2	pour	2	degrés	de	liberté.

Si	 la	 statistique	 est	 supérieure	 à	 la	 valeur	 critique,	 on	 rejette	 l'hypothèse	 nulle,	 indiquant	 que	 le

traitement	a	un	effet	significatif.

Exercice	3

1.	Déterminer	la	probabilité	pour	qu’une	vache	prise	au	hasard	soit	dans	«	la	plage	de	confort

».

On	utilise	la	loi	normale	pour	calculer	la	probabilité	:

P(200	<	X	<	300)	=	P(Z	<	(300-245)/35)	-	P(Z	<	(200-245)/35)

En	utilisant	la	table	de	la	loi	normale,	on	trouve	:

P	≈	0,6826

2.	Quelle	est	la	probabilité	qu’une	vache	prise	au	hasard	ait	un	taux	d’urée	trop	élevé	?



On	calcule	:

P(X	>	330)	=	1	-	P(Z	<	(330-245)/35)

En	utilisant	la	table,	on	obtient	:

P	≈	0,0228

3.	Déterminer	la	valeur	en	dessous	de	laquelle	le	taux	d’urée	est	considéré	comme	trop	faible.

Pour	3%	des	vaches	:

P(X	<	x)	=	0,03

On	trouve	x	en	utilisant	la	table	de	la	loi	normale	:

x	≈	200

Partie	B	-	1.	Préciser	la	loi	de	probabilité	de	la	variable	aléatoire	X.

X	suit	une	loi	normale	de	moyenne	245	et	d'écart-type	35/√100	=	3,5.

Partie	B	-	2.	Calculer	P(238	≤	X	≤	252).

On	utilise	la	loi	normale	:

P(238	≤	X	≤	252)	=	P(Z	<	(252-245)/3.5)	-	P(Z	<	(238-245)/3.5)

On	obtient	:

P	≈	0,6826

Ce	qui	indique	que	68,26%	des	échantillons	devraient	être	dans	cette	plage.

Partie	C	-	1.	Déterminer	une	estimation	ponctuelle	de	p.

p	=	18/150	=	0,12.

Partie	C	-	2.	Déterminer	une	estimation	par	intervalle	de	confiance	de	p	au	niveau	de	confiance

0,95.

On	utilise	la	formule	de	l'intervalle	de	confiance	:

IC	=	p	±	Z	*	√(p(1-p)/n)

Avec	Z	≈	1,96	pour	95%	de	confiance,	on	obtient	:

IC	≈	[0,12	-	0,08,	0,12	+	0,08]

Partie	C	-	3.	Peut-on	considérer	que	la	campagne	de	prévention	a	eu	un	effet	?

On	compare	p	=	0,12	avec	0,08.	Si	 l'intervalle	de	confiance	n'inclut	pas	0,08,	on	peut	conclure	que	 la

campagne	a	eu	un	effet.



2.	Synthèse	finale

Erreurs	fréquentes	:

Mauvaise	interprétation	des	résultats	statistiques.

Calculs	erronés,	notamment	dans	les	formules	de	régression.

Points	de	vigilance	:

Bien	vérifier	les	hypothèses	des	tests	statistiques.

Être	attentif	aux	arrondis	demandés	dans	les	réponses.

Conseils	pour	l'épreuve	:

Lire	attentivement	chaque	question	pour	bien	en	comprendre	les	attentes.

Faire	des	schémas	ou	des	tableaux	pour	organiser	les	données.

Prendre	le	temps	de	vérifier	les	calculs	avant	de	rendre	la	copie.
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